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Dersin Yardimcilan

Dersin Kategorisi Alanina Uygun Temel Ogretim

Dersin Amaci Bu dersin amaci, miihendislik uygulamalarinda kargilagilan diferansiyel denklem tiplerinin tanitilmasi ve bunlann ¢ézim

yontemlerinin 6gretilmesidir. Diferansiyel denklem tiplerine déniik uygulamalar, ders igeriginde her mithendislik dalina gére ayn ayn
segildiginden, 6grencinin kendi meslek alanindaki diferansiyel denklemleri olugturmasi ve bunlan barindiran problemleri gézmesi
kolaylagir.

Dersin Igerigi Temel kavramlar ve diferansiyel denklemlerin siniflandinimasi.Degiskenlerine ayrlabilir diferansiyel denklemler. Homojen
diferansiyel denklemler. Homojen hale getirilebilir diferansiyel denklemler. Tam diferansiyel denklem. Integrasyon garpani metodu.
Birinci mertebeden lineer diferansiyel denklemler. Lineer hale getirilebilen diferansiyel denklemler. Bernoulli diferansiyel denklemi.
Riccati diferansiyel denklemi. Birinci mertebeden ve yiksek dereceden diferansiyel denklemler. Tekil (singiler) ¢6zim. Diferansiyel
denklemlerin tekil gdziimleri. Clairaut diferansiyel denklemi. Lagrange diferansiyel denklemi. Yiksek mertebeden lineer (birinci
dereceden) diferansiyel denklemler. Lineer bagimsizlik igin kriter. Yilksek mertebeden sag tarafsiz sabit katsayil lineer diferansiyel
denklemlerin genel ¢ozimu.Yiksek mertebeden sag tarafli sabit katsayili lineer diferansiyel denklemlerin genel ¢6zim (Belirsiz
katsayilar ydntemi, Lagrange sabitlerin (parametrenin)degisimi yéntemi, Operator yontemi). Euler diferansiyel denkleminin genel
¢6ziminiin bulunmasi. Diferansiyel denklemlerde mertebe diigiirme yontemi. Kuvvet serisi yardimi ile diferansiyel denklemlerin
¢6zimi (Adi nokta, diizgiin tekil nokta, Belirsiz katsayilar ve Frobenious yontemi). Laplace donugumi.Tirevin Laplace
déniigiimii. Ters Laplace donusumi. Basit kesirlere ayirma metodu ile ters Laplace donligimi.Sabit katsayili lineer diferansiyel
denklemlerin Laplace déniigimii ile g6zumi.Konvuliisyon (convolution). Konvuliisyon teoreminin integral denklemlerine
uygulanmasi. Periyodik fonksiyonlarin Laplace déniigimleri. Basamak fonksiyonunun Laplace déniigiimi.Impulse (dirac-darbe)
fonksiyonunun Laplace doniigimi. Diferansiyel denklem sistemleri.Lineer diferansiyel denklem sistemleri. Durum denklemleri. Sag
tarafsiz diferansiyel denklem sistemlerinin ¢ozumu. Sag tarafsiz diferansiyel denklem sistemlerinin yok etme yontemi ile elde
edilmesi. Sag tarafsiz diferansiyel denklem sistemlerinin Eigen karakteristik denklemi ile ¢oziimi.Sag tarafli diferansiyel denklem
sistemlerinin Eigen karakteristik denklemi ile goziimi (Lagrange sabitlerin degigimi metodu).

: p Olgme
Ders Ogrenme Cikhilan Ogretim Yontemleri
Yontemleri

1 Diferansiyel denklemleri tanimlar, mertebe, derece ve lineerlik kavramlarini bilir, bir egri Anlatim, Soru-Cevap, Tartigma, Alistirma ve Sinav,
ailesine ait diferensiyel denklemi elde eder. Uygulama, Odev,

2 Birinci mertebeden birinci dereceden diferensiyel denklemleri gozer. Anlatim, Soru-Cevap, Aligtirma ve Uygulama, g':::'
N . . . — Anlatim, Soru-Cevap, Tartigma, Aligtirma ve Sinav,

3 Birinci mertebeden yiiksek dereceden diferensiyel denklemleri ¢ozer. Uygulama, Problem Cézme, Odev,
o & ; ; - Anlatim, Soru-Cevap, Tartigma, Aligtirma ve Sinav,

4 Yiksek mertebeden sabit katsayil diferensiyel denklemleri gozer. "« Uygulama, Problem Gézme, Odev,
; ; i ) . Anlatim, Soru-Cevap, Tartigma, Aligtirma ve Sinav,

5 Diferensiyel denklemleri kuvvet serileri yardimiyla gozer. . Uygulama, Problem Gozme, Odev,
. : ) R @ atim, Soru-Cevap, Tartigma, Alistirma ve Sinav,

6 Difrensiyel denklemleri Laplace doniigimi yardimiyla gozer. sUyBulama, Problem Cézmse, Odev,
) ; " PP % latim, Soru-Cevap, Tartigma, Alisgtirma ve Sinav,

7 Diferensiyel denklem sistemlerini belirli metotlar yardimiyla ¢oze gulama, Problem Cézme, Odev,

afta Ders Konulari

A:I| Gibidir On Hazirhk
>

asi.Diferansiyal:denkidmierif elde edilmeleri. Degiskenlerine llgili bolim ders

Temel kavramlar ve diferansiyel denklemlerin siniflandin
notlarindan gahigilacak

aynilabilir diferansiyel denklemler. Miihendislik uygulamalari. Fakite S e*remn

2 Degiskenlerine aynlabilen denklemler. Homojen diferansiyel denklemler. Homojen hale getirilebilir diferansiyel ligili bdlum ders
denklemler.Tam diferansiyel denklem.Muhendislik uygulamalari. notlarindan galigilacak
Tam diferansiyel denklem. Integrasyon garpani. Birinci mertebeden lineer diferansiyel denklemler. Mihendislik ligili bdlum ders
4 uygulamalari. notlanndan galigilacak
) 2w : o . . Riccati dif. denklemi ilgili bdlum ders
4 Lineer hale donistirilerek dif.denklem gozimi. Bernoulli dif.denklemi. Riccati dif.denklemi. notlarindan calisilacak
Birinci mertebeden ve yilksek dereceden diferansiyel denklemler.Tekil gozim. Clairaut diferansiyel denklemi. Lagrange llgili bolum ders
. diferansiyel denklemi. notlanindan galigilacak
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Hafta Ders Konulan On Hazirhk
6 Yiiksek .mertebe‘den sag tarafsiz sabit katsayili lineer diferansiyel denklemlerin genel ¢ézimi. Lineer bagimsizlik kriteri. ligili bolim ders
Wronski determinanti. notlanindan gahsilacak
7 Yiiksek mertebeden sag tarafli sabit katsayil lineer diferansiyel denklemlerin genel ¢6zimu. Belirsiz katsayilar yontemi. llgili bdlim ders
LSD ydntemi. Mihendislik uygulamalari. notlanindan galigilacak

ligili bltim ders

8  Euler diferansiyel denklemi. Diferansiyel denklemlerde mertebe diigiirme yontemi. Mihendislik uygulamalari.
notlanndan galigilacak
9 Olgme ve degerlendirme.

ligili bolum ders
notlarnindan galigilacak

ligili bélim ders
notlanindan galigilacak

10  Diferansiyel denklemlerin Kuvvet serileri ile ¢ozim.

11 Diferansiyel denklemlerin Kuvvet serileri ile ¢ozimu. Laplace donigiimii.

llgili bdlum ders

12 Ters Lapl el : Sniisimi ile cézimi.Mil -
ers Laplace déniisimi.Diferansiyel denklemlerin Laplace dénusimi ile gozimi.Mihendislik uygulamalari. notlanndan cahgilacak

ligili b8lum ders

13 Homojen lineer diferansiyel denklem sistemlerinin ¢ozumu.
notlanndan ¢ahgilacak

Homojen olmayan lineer diferansiyel denklem sistemlerinin ¢6zimi. Belirsiz katsayilar ve Lagrange sabitlerinin degisimi  ligili blim ders

4 yontemi. Mihendislik uygulamalari. notlarindan gahigilacak
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Katki Duzeyi
Sira  Program Ciktilan

7 Matematik,fen bilimleri ve ilgili miihendislik disiplinine 6zgii konularda yeterli bilgi birikimi; bu alanlardaki kuramsal ve uygulamal X
bilgileri, karmagik mihendislik problemlerinde kullanma becerisi

2 Karmasik miihendislik problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme becerisi; bu amagla uygu analiz ve modelleme X
yontemlerinin segme ve uygulama becerisi

3 Karmagik bir sistemin, siireci, cihazi veya Uriinii gergekgi kisitlar ve kosullar altinda belirli gereksinimleri karsilayacak gekilde tasarlama
becerisi; bu amagla modern tasanm yontemlerini uygulama becerisi

a Miihendislik uygulamalarinda karsilagilan karmagik problemlerin analizi ve ¢6zum igin gerekli olan modern teknik ve araglar geligtirme,
segme ve kullanma becerisi; biligim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becersi

5 Karmagik Miihendislik problemlerinin veya disipline 6zgu aragtirma konularinin incelenmesi igin deney tasarlama, deney yapma, veri

toplama, sonuglar analiz etme ve yorumlama becerisi
6 Disiplin igi ve gok disiplinli takimlarda etkin bigimde ¢alisabilme becerisi; bireysel calisma becerisi

Tirkge s6zlii ve yazili etkin iletigim kurma becerisi; en az bir yabanci dil bilgisi; etkin rapor yazma ve yazili raporlar anlama, tasanm ve
{iretim raporlan hazirlayabilme, etkin sunum yapabilme, agik ve anlasilir talimat verme ve alma becerisi

Yagam boyu dgrenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erigebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini strekli yenileme
becerisi

9 Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci; Miihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.
Proje yonetimi, risk ynetimi ve degisiklik yontemi gibi, is hayatindaki uygulamalar hakkinda bilgi; girigimcilik, yenilikgilik hakkinda
farkindalik; strdrilebilir kalkinma hakkinda bilgi

Mihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, gevre ve givenlik Gzerindeki etkileri ve gagin mihendislik alanina
1 o It s -
yansiyan sorunlan hakkinda bilgi; muhendislik gozimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.

10

Degerlendirme Sistemi

Yanyil Cahgmalan Katki Orani

1. Kisa Sinav 10

1. Odev 90
Toplam 100

1. Yil [ginin Bagariya 40

1. Final 60
Toplam 100

Veysel /
Fakitlte Sekroteri

b Qiire (Saa Tanla @ Caat)
AKTS - Ig Yiikii Etkinlik >ayl Sire (Saat) Toplam Ig Yuku (Saat)
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Ders Siiresi (Sinav haftasi dahildir: 16x toplam ders saati)
Sinif Dig1 Ders Galigma Siresi(On galigma, pekistirme)
Ara Sinav

Kisa Sinav

Odev

Final
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16
16

v W s

4

10

10
Toplam Ig Yuki

Toplam I Yiiki / 25 (Saat)
Dersin AKTS Kredisi

64
48

10

10
145
58

33




